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Zagadnienia do egzaminu z Fizyki ,,2” Inzynieria Biomedyczna (WEAIIB)
(semestr letni 2017)

. Ladunki elektryczne, oddzialywanie pomi¢dzy tadunkami, prawo Coulomba.

. Pole elektryczne i wielkosci je charakteryzujace (natezenie, potencjat).

. Praca przy przemieszczaniu tadunku i potencjat pola elektrycznego.

. Zwiazki miedzy wielkosciami wektorowymi i skalarnymi dla pola elektrycznego.
. Dipol elektryczny (potencjat, dipol w polu elektrycznym) (W).

. Strumien pola elektrycznego i prawo Gaussa.

. Przyktady zastosowan prawa Gaussa (np. p. Coulomba z p. Gaussa) (W).

. Kondensatory (ptaski i cylindryczny). Laczenie kondensatorow (W).

Energia i ggstos¢ energii pola elektrycznego (W).

. Prawo Gaussa dla kondensatora z dielektrykiem.

. Natezenie pradu elektr. (gestos¢ pradu, predkos$¢ unoszenia, model Drudego).
Opor pradu elektrycznego, oporno$¢ oraz przewodnictwo elektryczne.

Prawo Ohma oraz przyktady odstepstw od tego prawa.

Obwod pradu statego - pomiar pradu oraz napigcia.

Prawa Kirchoffa i taczenie opornikow (W).

Obwod RC: analiza zalezno$ci i(t) oraz u(t) oraz pojecie statej czasowej (W).
Trzy wektory elektryczne (natezenie E, indukcja D, polaryzacja P).

Obwod RL: analiza zalezno$ci i(t) oraz u(t) na elementach obwodu (W).
Obwod LC — generowanie drgan elektromagnetycznych (W).

Obwody pradu przemiennego. Przesuniecia faz. i(z), u(t) w uktadzie RLC (W).
Wartosci srednie i skuteczne pradu i napigcia. Wspdtezynnik mocy (W).
Energia potencjalna ramki z pradem w polu magnetycznym przy obrocie.

. Efekt Halla (napigcie i opor Halla). Czgstos¢ cyklotronowa (W).

Prawo Ampere'a (przyktady zastosowan, np. dwa przewodniki z pradem).
Prawo Biota-Savarta, przyktady zastosowan.

Dipol magnetyczny - model przewodnika kotowego z pradem (W).

Prawo indukcji Faradaya. Indukcyjnos¢.

Trzy wektory magnetyczne (nat¢zenie H, indukcja B, namagnesowanie M).
Réwnanie Ampere’a-Maxwella i prad przesunigcia (W).

Pole magnetyczne (linie sit pola, wektor indukcji B, strumien pola).

Czastka natadowana w polu E i1 B (wzor Lorentza).

Przewodnik z pradem w polu magnetycznym.

Rownania Maxwella (dla prozni i dla o$rodka) — posta¢ catkowa i rozniczkowa.
Rodzaje fal (fala ptaska, kulista) i rownanie fali ptaskie;j.

Wielkosci charakteryzujace falg (wektor falowy, czestosé, predkosé, etc.).
Zasada Huygensa. Odbicie i zatamanie fal EM.

Zasada superpozycji fal i rozktad Fouriera.

Roéwnanie fali elektromagnetycznej (W).

Zwigzek pomigdzy E i B. Predkos¢ swiatla (W).

Wektor Poyntinga i jego interpretacja (W).

Elementy fotometrii (wielkosci, jednostki, zaleznosSci).

Fale EM (réwnanie, zakresy, wielkosci charakterystyczne).

Odbicie, zatamanie, catkowite wewngtrzne odbicie, a zasada Fermata (W).
Wspotczynnik zalamania $wiatta i zjawisko dyspers;ji.

Réwnanie Gaussa dla zwierciadta 1 uzyskiwane obrazy (W).

Soczewki (rownania Gaussa i Newtona, przyktady obrazow), powigkszenie.
Przyrzady optyczne (luneta i mikroskop - zasada powstawania obrazu).
Aberracja sferyczna, chromatyczna i astygmatyzm (wady soczewek).
Interferencja $wiatta - warunki wzmocnienia/wygaszenia (W).

Dyfrakcja (1 i 2 szczeliny, siatka dyfrakcyjna). Wzmocnienie i wygaszenie.

. Prawo Bragga - dyfrakcja promieniowania X na krysztatach (W).
Polaryzacja (kolowa, liniowa). Prawo Brewstera.

Ciato doskonale czarne (rozktad Plancka w funkcji dtugosci fali i czgstotliwosci).
Prawo Stephana-Boltzmanna i prawo przesuni¢¢ Wiena (W).

Efekt fotoelektryczny. Wyznaczanie stosunku e/h (W).

Model atomu wodoru Bohra (kwantowanie momentu pedu).

Poziomy energetyczne elektronu w modelu Bohra (W). Serie widmowe.



