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Poziom ksztatcenia
studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiéw
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 1

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
przedmioty ogdine

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Janusz Tobota

Janusz Tobota

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Liczba
punktéw ECTS
6.0

Wykfad "Fizyka 1" zapoznaje studentéw z podstawowynmi prawami rzgdzacymi zjawiskami fizyki klasycznej
w ramach takich dziatéw jak mechanika, grawitacja, drgania, fale sprezyste i termodynamika. Wyktadom

C1 towarzysza pokazy doswiadczen fizycznych oraz symulacje numeryczne omawianych zjawisk, a omawiane
zagadnienia sa przedmiotem réwnolegle prowadzonych ¢wiczen tablicowych, podczas ktérych rozwigzywane sg

zadania i przyktady.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student ma podstawowgq wiedze, w zakresie fizyki
klasycznej i wspotczesnej, na temat ogélnych zasad

M_wo01 fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych.
Student ma podstawowa wiedze z mechaniki punktu
M W002 materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajgcego,

falowego w osrodkach sprezystych oraz hydrostatyki
i hydrodynamiki i elementéw termodynamiki.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student stara sie wykorzystaé poznane prawa i zasady

zachowania metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
M U001 | matematyczne do rozwigzywania typowych zadanh

z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego,

hydrodynamiki i termodynamiki fenomenologiczne;.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student dostrzega potrzebe ciggtego aktualizowania

M_K001 i poszerzania wiedzy z zakresu fizyki wspétczesne;.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji
IBM1A W01 Wykonanie ¢wiczen,

- Kolokwium, Egzamin
IBM1A W01 Wykonanie ¢wiczen,

- Kolokwium, Egzamin
IBM1A W01 Wykonanie ¢wiczef,

- Kolokwium, Egzamin
IBM1A W01 Aktywnosc¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zajec

Wykfad Fizyka | przedstawia podstawowe prawa rzadzace zjawiskami fizyki klasycznej w ramach takich dziatéw jak
mechanika, grawitacja, drgania, fale sprezyste i termodynamika. Zajeciom towarzysza pokazy doswiadczen fizycznych i

rachunkowe rozwigzywanie zadan i probleméw w zakresu wykfadu.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

Przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej,
sprawozdania

taczny naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
40

30

20

Liczba godzin
155

217



Liczba godzin kontaktowych

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin

60

Tresci programowe

Tresci programowe

Wstep do przedmiotu.: Wprowadzenie do przedmiotu
fizyka (podstawowe dziaty fizyki, metodyka, wielkosci
fizyczne i ich zakresy, uktady jednostek, prawa,
zasady, teorie, modele. Metody matematyczne w
fizyce.

Dyskusja zagadnienh i probleméw sygnalizowanych na
wyktadzie i przeznaczonych do samodzielnego
rozwigzywania.: W praktyce oznacza to przygotowanie
rozwigzah $rednio 5-6 zadah na kazde ¢wiczenia.
Zestawy zadah beda udostepnione z tygodniowym
wyprzedzeniem. Forma sprawdzenia wiedzy
studentéw beda przede wszystkim krétkie
sprawdziany (15-20 min.) z zadan zblizonych do
rozwigzywanych podczas ¢wiczen.

Kinematyka punktu materialnego.: Kinematyka punktu
materialnego (predkos¢, przyspieszenie).Opis ruchu 1-
wymiarowego (przyktady). Opis ruchu na ptaszczyZnie
(rzut ukosny, ruch jednostajny po okregu). Uktad
krzywoliniowy. Uktady inercjalne oraz transformacja
Galileusza.

Dynamika punktu materialnego.: Zasady dynamiki
Newtona. Przyktady zastosowan. Masa i ciezar. Sity
tarcia (tarcie statyczne i dynamiczne). Uktady
inercjalne i nieinercjalne (sity bezwtadnosci).
Przyspieszenie odsrodkowe i Coriolisa (przyktady).
Rozwigzywanie prostych réwnan ruchu.

Praca i energia.: Praca, moc, energia. Twierdzenie o
pracy i energii kinetycznej. Energia potencjalna, sity
zachowawcze. Zasada zachowania energii.

Ukfady wielu punktéw materialnych.: Ruch uktadu
srodka masy, zasada zachowania pedu, ukfady o
zmiennej masie. Kinematyka ruchu obrotowego
(predkos¢ i przyspieszenie katowe). Pordwnanie ruchu
prostoliniowego i obrotowego (wokdt statej osi).
Moment pedu, moment sity.Prawa Newtona dla ruchu
obrotowego.

Dynamika bryty sztywnej.: Moment bezwtadnosci i
energia kinetyczna ruchu obrotowego. Praca i moc w
ruchu obrotowym. Zasada zachowania momentu pedu
(przyktady).Sity zyroskopowe (precesja, nutacja).
Warunki réwnowagi ciat sztywnych.

Grawitacja.: Prawo powszechnego cigzenia i pojecie
sity centralnej. Wyznaczanie statej G. Prawa Keplera.
Ruchy planet i satelitéw. Predkosci kosmiczne. Pole
grawitacyjne (natezenie i potencjat pola). Energia
kinetyczna i potencjalna dla pola 1/r.

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_U001, M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_K001

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Ruch drgajacy.: Ruch prosty harmoniczny (sprezyna,

wahadta). Ttumienie w ruchu drgajacym (dekrement
ttumienia). Drgania wymuszone i zjawisko rezonansu M_K001

mechanicznego. Sktadanie drgan.

Ptyny doskonate.: Cisnienie, wzér barometryczny.

10.

Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Podstawy opisu
dynamiki ptynéw. Prawo ciggtosci strumienia. M_K001

Réwnanie Bernoulliego (przyktady zastosowan).

Fale I.: Rodzaje fal (réwnanie fali ptaskiej, predkos¢

fazowa, predkos$¢ grupowa). Zasada Huygensa.

11. Odbicie i zatamanie fal. Dyfrakcja i interferencja.
Rozchodzenie sie fal sprezystych w gazach, cieczach i
ciatach statych.

Fale Il.: Transport energii w ruchu falowym, fale
12. stojgce, dudnienia fal, analiza fal ztozonych, efekt
Dopplera. Zasada superpozycji i rozktad Fouriera.

M_K001

M_K001

Elementy termodynamiki.: Temperatura i jej pomiar.
Ciepto, pojemnos¢ cieplna, ciepto wiasciwe.

Rozszerzalnos$¢ termiczna ciat. Praca gazu. | zasada
13. termodynamiki. Réwnanie stanu gazu doskonatego i
poprawki van der Waalsa. Przemiany gazowe. procesy

M_K001

odwracalne i nieodwracalne. Entropia i Il zasada
termodynamiki. Cykl Carnot.

Kinetyczna teoria gazéw .: Gaz doskonaty i

rzeczywisty, cisnienie i temperatura a wielkosci
14. kinetyczne, Energia wewnetrzna a temperatura.
Zasada ekwipartycji energii, rozktad Maxwella

M_K001

predkosci czastek.

Elementy teorii wzglednosci.: Zasady wzglednosci,
doswiadczenie Michelsona-Morleya. Transformacje

Lorentza, kontrakcja dtugosci i dylatacja czasu,
15. relatywistyczne dodawanie predkosci. Interwat
czasoprzestrzenny, réwnowazno$¢ masy i energii.

M_K001

Interpretacja geometryczna zdarzen (stozek

Minkowskiego).

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad tablicowy, Prace kontrolne i przejsciowe, Prezentacja multimedialna, Dyskusja, Wykonanie ¢wiczen tablicowych

Rodzaj zajec

Wyktad

Sposoéb weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

M_W001, M_W002,

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Warunki zaliczenia
przedmiotu

Wyktad konczy sie egzaminem w

formie pisemnej lub ustnej.
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Warunki zaliczenia

Rodzaj zajec Sposab weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie przedmiotu

Podstawa zaliczenia ¢wiczen
rachunkowych z fizyki jest
uzyskanie ponad potowy sumy
punktéw z kazdego sprawdzianu.
W przypadku braku zaliczenia
student bedzie mégt przystapic
do dwéch kolokwiéw
poprawkowych w sesji
egzaminacyjnej i poprawkowe;j.

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie Cwiczenia rachunkowe sg

¢wiczen, Kolokwium obowigzkowe, cho¢ tolerowana
jest nieobecnos¢ na maksymalnie
czterech zajeciach (2 bez
usprawiedliwienia oraz 2 z
usprawiedliwieniem). Studenci sa
zobowigzani do zaliczenia
sprawdzianéw, ktére odbyty sie
podczas ich nieobecnosci (forme
zaliczenia ustala prowadzacy
¢wiczenia).

Cwiczenia audytoryjne

Warunki i sposob zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Wyktad konczy sie egzaminem w formie pisemnej (czas trwania ok. 2h), do ktérego mogg przystapi¢ osoby, ktére otrzymaty
zaliczenie z ¢wiczen. W przypadku niezaliczenia egzaminu w terminie podstawowym, studenci maja prawo ponadto
przystapi¢ do dwdch terminéw poprawkowych, a ich forma jest pisemna lub ustna.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa (OK) jest Srednig wazong oceny z ¢wiczen (OC) i oceny z egzaminu (OE): OK = 0.6 OE + 0.4 OC Jednak w
przypadku uzyskania oceny pozytywnej (3.0) dopiero w ostatnim terminie egzaminu, staje sie ona réwniez oceng kohcowa,
tj. 0C=3.0.

Sposoéb i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Sposob i tryb wyréwnania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci, student uzgadnia bezposrednio z osoba prowadzaca
odpowiednie zajecia.

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;.

Zasady udziatu w poszczegdlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczeh sg zobowigzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawdw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowa¢ na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przektada sie na ocene kohcowa z tej
formy zajed.
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Kod

IBMIA_WO01

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre liniowga, analize, geometrie analityczna, logike,
rachunek prawdopodobienstwa, statystyke, matematyke dyskretng i stosowang, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, a takze wiedze w zakresie fizyki oraz pogtebiong wiedze w wybranym
obszarze fizyki wspotczesnej, obejmujaca miedzy innymi podstawy fizyki kwantowej, fizyke ciata statego i
biofizyke niezbedne do formalnego opisu, modelowania i weryfikacji systemoéw biologicznych i technicznych.
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