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Poziom ksztatcenia
studia inzynierskie | stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiéw
0Ogdlnoakademicki

Koordynator
przedmiotu

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 2

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
przedmioty ogdine

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Janusz Tobota

Janusz Tobota, Jacek Niziot, Aleksandra Wandzilak, Wilhelm Czaplinski

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia sie Liczba
Egzamin punktéw ECTS
6.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wykfad Fizyka Il zapoznaje studentéw z podstawowymi prawami rzadzgcymi zjawiskami elektrycznymi,

C1 magnetycznymi i Swietlnymi oraz podaje krétkie wprowadzenie do fizyki kwantowej. Wyktadowi towarzysza

pokazy doswiadczen fizycznych oraz symulacje numeryczne omawianych zjawisk fizycznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student ma podstawowga wiedze o zjawiskach
M_WO001 | elektrycznych i magnetycznych oraz falach
elektromagnetycznych.

Student ma podstawowg wiedze o zjawiskach

M_W002 Swietlnych w ujeciu optyki geometrycznej i falowej.

Student uzyskuje krétkie wprowadzenie do fizyki

M_W003 wpbtczesnej (elementy fizyki kwantowej i jadrowej).

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student stara sie wykorzysta¢ poznane prawa i zasady
zachowania oraz metody wnioskowania oraz
odpowiednie narzedzia matematyczne

do rozwigzywania typowych zadan z nastepujgcych
dziatéw: elektromagnetyzm, optyka geometryczna

i falowa, elementy fizyki wspétczesnej.

M_U001

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student dostrzega potrzebe ciggtego aktualizowania

M K001 | : e ek , .
- i poszerzania wiedzy z zakresu fizyki wspétczesnej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

IBMIA_WO01

IBM1IA_WO01

IBM1IA W01

[BM1IA_WO01

IBM1IA_WO01

Metody weryfikacji

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Wykonanie ¢wiczen,
Kolokwium, Egzamin

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie dla modutu zaje¢

Wyktad Fizyka Il przedstawia podstawowe prawa rzadzace zjawiskami elektrycznymi, magnetycznymi i $wietlnymi oraz
podaje krétkie wprowadzenie do fizyki kwantowej. Wyktadowi towarzyszg pokazy doswiadczen fizycznych oraz podczas
¢wiczen rozwigzywanie zadan gtéwnie z zakresu elektromagnetyzmu i optyki.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajeé

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktfad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

45

40

Liczba godzin

150

Liczba godzin

60
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

tadunek i materia (pole elektryczne) - 4h.: tadunki
elektryczne i zasada zachowania tadunku.
Oddziatywanie pomiedzy tadunkami - prawo
Coulomba. Pole elektryczne i wielkosci je
charakteryzujace. Zasada superpozycji dla uktadu
tadunkdw. Praca przy przemieszczaniu tadunku i
potencjat pola elektrycznego. Zwiazki miedzy
wielkosciami wektorowymi i skalarnymi dla pola
elektrycznego. Dipol elektryczny. Strumien pola
elektrycznego i prawo Gaussa. Przyktady zastosowah
prawa Gaussa.

Dyskusja zagadnien i probleméw sygnalizowanych na
wyktadzie i przeznaczonych do samodzielnego
rozwigzywania.: W praktyce oznacza to przygotowanie
rozwigzan Srednio 5-6 zadan na kazde ¢wiczenia.
Zestawy zadan bedg udostepnione z tygodniowym
wyprzedzeniem. Forma sprawdzenia wiedzy
studentéw beda krétkie sprawdziany (15-20 min.) z
zadan zblizonych do rozwigzywanych podczas
¢wiczen.

Kondensatory i dielektryki.: Kondensatory (ptaski i
cylindryczny). taczenie szeregowe i réwnolegte
kondensatoréw. Energia i gestos¢ energii pola
elektrycznego. Prawo Gaussa dla kondensatora z
dielektrykiem. Trzy wektory elektryczne (natezenie,
indukcja, polaryzacja).

Prad elektryczny i zjawiska termoelektryczne.:
Natezenie pradu elektrycznego (gestos¢ pradu,
predkos¢ unoszenia tadunkéw). Opér pradu
elektrycznego, opornos¢ oraz przewodnictwo
elektryczne. Prawo Ohma oraz przyktady odstepstw od
tego prawa. Obwdd pradu statego - pomiar pradu oraz
napiecia. Prawa Kirchoffa i tgczenie opornikéw. Obwéd
RC. Zjawisko Seebecka i odwrotne Peltiera.

Zjawiska magnetyczne I.: Pole magnetyczne (linie sit
pola i wektor indukcji, strumien pola). Czastka
natadowana w polu E i B (wzér Lorentza). Przewodnik z
pradem w polu magnetycznym. Efekt Halla (napiecie i
opdr Halla). Czestos¢ cyklotronowa. Doswiadczenie
Thomsona - odkrycie elektronu. Prawo Ampere'a i
przyktady zastosowan. Prawo Biota-Savarta. Dipol
magnetyczny.

Zjawiska magnetyczne Il.: Prawo indukcji Faradaya.
Indukcyjnos¢ i obwdd LR. Drgania elektromagnetyczne
w obwodzie LC. Obwody pradu przemiennego.
Magnetyczne wtasnosci materii.

Réwnania Maxwella i fale elektromagnetyczne.:
Réwnania Maxwella w dwéch postaciach. Réwnanie
fali elektromagnetycznej. Zwigzek pomiedzy E i B.
Zakresy fal i wielkosci charakterystyczne. Transport
energii i wektor Poyntinga.

Efekty uczenia sie dla
przedmiotu

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_U001,
M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

Formy prowadzenia

zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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10.

11.

12.

Zjawiska Swietlne (optyka geometryczna).: Odbicie,
zatamanie, catkowite wewnetrzne odbicie,
Swiattowody, dyspersja a wspétczynnik zatamania.

Zasada Fermata. Réwnania dla zwierciadet i soczewek.

Wady odzworowan obrazéw. Podstawowe przyrzady
optyczne.

Zjawiska Swietlne (optyka falowa).: Interferencja
Swiatta (doswiadczenie Younga, korerencja) i dyfrakcja
Swiatta (pojedyncza szczelina). Zasada Huygensa.
Siatki dyfrakcyjne, widma, dyfrakcja promieni X na
krysztatach (prawo Bragga). Polaryzacja $Swiatta.
Prawo Malusa. Podwdjne zatamanie i kat Brewstera.

Kwantowa natura $wiatfa.: Promieniowanie ciepine.
Model ciata doskonale czarnego. Rozktad Plancka
(promieniowanie reliktowe). Prawo Stephana-
Boltzmanna, prawo Wiena. Hipoteza Plancka.

Model atomu i kwantowe zjawiska Swietlne.: Model
Bohra atomu wodoru (kwantowanie promieni i energii)
i linie widmowe. Zasada korespondencji. Fotony. Efekt
fotoelektryczny, efekt Comptona, kreacja par,
promieniowanie hamowania. Fale materii de Broglie'a,
doswiadczenie Davissona-Germera, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga.

Wprowadzenie do mechaniki kwantowej.: Operatory
wielkosci fizycznych Réwnanie Schrédingera -
przypadek studni i oscylatora (1D). Atom
jednoelektronowy w mechanice kwantowej. Spin.
Uktady jednakowych czastek i zakaz Pauliego.
Statystyki kwantowe.

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

M_W001, M_W002,
M_W003, M_K001

Informacje rozszerzone

Metody i techniki ksztatcenia:

Wyktad tablicowy, Prezentacja multimedialna, Dyskusja, Wykonanie ¢wiczen tablicowych

Rodzaj zaje¢

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Egzamin

Egzamin

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczen, Kolokwium,

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad

Wyktad
Warunki
zaliczeni

a
przedmi
otu

Warunki i sposob zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki
dopuszczenia do egzaminu

Wyktad konczy sie egzaminem w formie pisemnej (czas trwania 2h), do ktérego mogg przystgpi¢ osoby, ktére otrzymaty
zaliczenie z ¢wiczen. W przypadku niezaliczenia egzaminu w terminie podstawowym, studenci maja prawo ponadto
przystapi¢ do dwéch terminéw poprawkowych, a ich forma jest pisemna lub ustna.

Sposob obliczania oceny koncowej

Ocena koncowa (OK) jest wypadkowa ocen z egzaminu (OE) i ¢wiczen rachunkowych (OC). OK = 0.6 OE + 0.4 OC Jednak w
przypadku uzyskania oceny pozytywnej (3.0) dopiero w ostatnim terminie egzaminu, staje sie ona réwniez oceng kohcowa,
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tj. 0C=3.0.

Sposob i tryb wyréwnywania zalegtosci powstatych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach

Studenci sg zobowigzani do zaliczenia sprawdziandw, ktére odbyty sie podczas ich nieobecnosci (forme zaliczenia ustala
prowadzacy ¢wiczenia).

Wymagania wstepne i dodatkowe

Znajomos$¢ podstaw algebry i analizy matematycznej.

Zasady udziatu w poszczegodlnych zajeciach, ze wskazaniem, czy obecnos¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa

Wyktad: Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac kolejne tresci nauczania zgodnie z syllabusem przedmiotu. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci. Rejestracja audiowizualna wyktadu wymaga zgody prowadzacego.
Cwiczenia audytoryjne: Studenci przystepujac do ¢wiczen sa zobowiagzani do przygotowania sie w zakresie wskazanym
kazdorazowo przez prowadzacego (np. w formie zestawéw zadan). Ocena pracy studenta moze bazowaé na wypowiedziach
ustnych lub pisemnych w formie kolokwium, co zgodnie z regulaminem studiéw AGH przekfada sie na ocene kohcowg z tej
formy zajec.

Literatura
Obowiazkowa

. D. Halliday, R. Resnick, "Fizyka", tom 1 i 2, WNT Warszawa.

.J. Orear, "Fizyka", tom 1i 2, WNT Warszawa.

. M. Herman, A. Kalestynski, L. Widomski, Podstawy fizyki (dla kandydatéw na wyzsze uczelnie), PWN.
. A. Wréblewski & J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t. 2.

. V. Acosta, C.L. Cowan, B. J. Graham, Podstawy fizyki wspotczesnej

. Z. Kgkol, J. Zukrowski - symulacje komputerowe ilustrujgce wybrane zagadnienia z fizyki.

. Materiaty dydaktyczne na serwerze WFilS http://www.ftj.agh.edu.pl/pl/40.html

. Notatki i materiaty wtasne do wyktadu (JT).
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Dodatkowa

1. Z. Kgkol, J. Zukrowski ,e-fizyka” - internetowy kurs fizyki.

Badania i publikacje
Publikacje

1. J. CIESLAK, ). TOBOLA, M. Reissner, The effect of bcc/fcc phase preference on magnetic properties of $Al_{x}CrFeCoNi$
high entropy alloys, Intermetallics ; ISSN 0966-9795. — 2020 vol. 118 art. no. 106672, s. 1-9.— tekst:
https://www-1sciencedirect-1com-10000279w013a.wbg2.bg.agh.edu.pl/science/article/pii/S0966979519308313/pdfft?md
5=a2ab8181de081cd0de34716469aad91b&pid=1-52.0-50966979519308313-main.pdf

2. Petr Levinsky, Christophe Candolfi, Anne Dauscher, Janusz TOBOLA, Jifi Hejtmdanek, Bertrand Lenoir, Thermoelectric
properties of the tetrahedrite-tennantite solid solutions $Cu_{12}Sb_{4-x}As_{x}S _{13}$ and $Cu_{10}Co_{2}Sb_{4-
y}As {y}S {13}$ (0 $=<$ x, y $=$ 4), Physical Chemistry Chemical Physics ; ISSN 1463-9076. — 2019 vol. 21 iss. 8, s.
4547-4555. — tekst:
https://pubs-1rsc-1org-100001e58026e.wbg2.bg.agh.edu.pl/en/content/articlepdf/2019/cp/c9cp00213h?page=search

3. R. CHETTY, J. TOBOLA, P. Klimczyk, L. Jaworska, K.T. WOJCIECHOWSKI, Structural, electronic and thermal properties of
$Te_{x}Co_{4}Sb_{11.75}Te_{0.25}$, Journal of Alloys and Compounds ; ISSN 0925-8388. — 2019 vol. 809 art. no.
151477, s. 1-8. — tekst:
https://www-1sciencedirect-1com-1000027qi0022.wbg2.bg.agh.edu.pl/science/article/pii/S092583881932701X/pdfft?md5
=(267b46dc9721826903dc322db897b2a&pid=1-52.0-5092583881932701X-main.pdf

4. K.JASIEWICZ, B. WIENDLOCHA, K. Gérnicka, K. Gofryk, M. Gazda, T. Klimczuk, J. TOBOLA, Pressure effects on the
electronic structure and superconductivity of $(TaNb)_{0.67}(HfZrTi)_{0.33}$ high entropy alloy, Physical Review. B ;
ISSN 2469-9950. — Tytut poprz.: Physical Review B, Condensed Matter and Materials Physics ; ISSN: 1098-0121. — 2019
vol. 100 iss. 18 art. no. 184503, s. 184503-1-184503-13. — tekst:
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https://journals.aps.org/prb/pdf/10.1103/PhysRevB.100.184503

. Barttomiej WIENDLOCHA, Jean-Baptiste Vaney, Christophe Candolfi, Anne Dauscher, Bertrand Lenoir, Janusz TOBOLA, An
Sn-induced resonant level in beta—As2Te3, zrodlo Physical Chemistry Chemical Physics. — 2018 vol. 20 iss. 18, s.
12948-12957. — tekst:
http://pubs-1rsc-lorg-1wu2bf6dz01e6.wbg2.bg.agh.edu.pl/en/content/articlepdf/2018/cp/c8cp00431e?page=search

. K. JASIEWICZ, S. KAPRZYK, . TOBOLA, Interplay of crystal structure preference and magnetic ordering in high entropy
CrCoFeNiAl alloys, Acta Physica Polonica. A ; ISSN 0587-4246. — 2018 vol. 133 no. 3, s. 511-513. -- tekst:
http://przyrbwn-licm-ledu-1pl-1g71sbrdz00ef.wbg2.bg.agh.edu.pl/APP/PDF/133/app133z3p054.pdf

. Janina MOLENDA, Anna MILEWSKA, Wojciech ZAJAC, Michat RYBSKI, Janusz TOBOLA, Correlation between electronic
structure, transport and electrochemical properties of a LiNi1l—y—zCoyMnz02 cathode material, Physical Chemistry
Chemical Physics. — 2017 vol. 19 iss. 37, s. 25697-25706. — tekst: https://g00.gl/iL2QTa

. M. Calvo-Dahlborg, J. Cornide, J. TOBOLA, D. Nguyen-Manh, J.S. Wrébel, J. Juraszek, S. Jouen, U. Dahlborg, Interplay of
electronic, structural and magnetic properties as the driving feature of high-entropy CoCrFeNiPd alloys, Journal of
Physics. D, Applied Physics ; ISSN 0022-3727. — 2017 vol. 50 no. 18 art. no. 185002, s. [1], 1-12. — Bibliogr. s. 11-12, —
tekst: https://goo.gl/8YKoLm

. J. CIESLAK, ). TOBOLA, M. Reissner, Magnetic properties of sigma-phase ${FeCrX (X=Co, Ni)}$ alloys: experimental and
theoretical stud, Acta Materialia ; ISSN 1359-6454. — Tytut poprz.: Acta Metallurgica et Materialia. — 2017 vol. 123, s.
35-43. — Bibliogr. s. 42-43, Abstr. — tekst:
http://www-1sciencedirect-1com-latoz.wbg2.bg.agh.edu.pl/science/article/pii/S1359645416307650
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Kod

IBM1A_ W01

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre liniowg, analize, geometrie analityczna, logike,
rachunek prawdopodobienstwa, statystyke, matematyke dyskretng i stosowang, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, a takze wiedze w zakresie fizyki oraz pogtebiong wiedze w wybranym
obszarze fizyki wspoétczesnej, obejmujacg miedzy innymi podstawy fizyki kwantowej, fizyke ciata statego i
biofizyke niezbedne do formalnego opisu, modelowania i weryfikacji systemdéw biologicznych i technicznych.
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