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Prowadzacy przedmiot | Prof. dr hab. Janusz Wolny

Osoby prowadzace zajgcia pomocnicze | rdzne osoby wymiennie

Rodzaj przedmiotu podstawowy

Kierunek i stopief studiéw: | Fizyka techniczna — studia I-go stopnia
Specjalnos¢ FCS, FJ, FK, FS

Semestr studiéw, rodzaje zaje¢, | semestr: IV tacznie godzin: 90,
liczby godzin, liczba punktéw kredytowych , . . .
Ve P YOWYER | wyktad: 30, éwiczenia: 30; laboratorium: 30; ECTS: 11

Adres internetowy strony www przedmiotu | indywidualne strony www pracownikéw

Cel przedmiotu

Zaznajomienie z podstawami fizyki ogélnej oraz metodami rozwigzywania prostych zadan.

Tytuly wykladow

1 | Cechy charakterystyczne uktadéw makroskopowych: stan réwnowagi, fluktuacje, nieodwracalno$¢, ciepto i temperatura.
Podstawowe pojgcia rachunku prawdopodobienstwa: zesp6t statystyczny, prawdopodobienstwo, zdarzenia niezalezne,
wariancja, odchylenie standardowe. — 2 godz.

2 | Rozktad dwumienny — przyktady. Rozktady Gaussa i Poissona. Odchylenie standardowe jako miara fluktuacji. — 2 godz.

3 | Og6lne réwnanie stanu gazéw doskonatych: fotonéw, elektronéw, czastek klasycznych). Specyfikacja stanu uktadu. Postulaty
statystyczne. Przyktad obliczania prawdopodobienstw.— 2 godz.

4 | Liczba stanéw dozwolonych dla uktadu makroskopowego. R6wnowaga i nieodwracalno$¢. Wzajemne oddziatywanie uktadéw.
Oddziatywanie termiczne. Mikroskopowa definicja temperatury i entropii. Dazenie uktadu do réwnowagi cieplnej — 2 godz.

5 | Zasady termodynamiki. Termometry. Wtasnosci temperatury bezwzglednej. Zmiana entropii podczas malego przekazu ciepta.
Entropia gazu doskonatego — 2 godz.

6 | Rozktad kanoniczny — funkcja rozdziatu. Przyktady obliczen kwantowo— mechanicznych: paramagnetyk (prawo Curie), ciepto
wlasciwe oscylatora harmonicznego — 2 godz.

7| Rozktad kanoniczny w przyblizeniu klasycznym: przestrzen fazowa, maxwellowski rozktad predkosci; wyprowadzenie
réwnania gazu doskonatego z rozktadu Maxwella; twierdzenie o ekwipartycji energii (wyprowadzenie i przyktady) — 2 godz.

8 | Gaz doskonaly: makroskopowa funkcja rozdzialu, $rednia energia i $rednie ci$nienie gazu liczone z funkcji rozdziatu.

9 | Wyprowadzenie réwnania stanu z twierdzenia o wiriale. Rownanie adiabaty. Wz6r barometryczny.—2 godz.

10 | Gazy rzeczywiste. Ogdlne oddziatywanie termodynamiczne. Warunki stanu réwnowagi. Sprawnos$¢ silnika. Cykl Carnota
—2 godz.

11 | Potencjaty termodynamiczne: energia wewngtrzna, energia swobodna, entalpia, entalpia swobodna. Tozsamos$ci Maxwella.

12 | Przyktad: wyprowadzenie prawa Stefana-Boltzmanna. Stan réwnowagi pomig¢dzy fazami: roéwnanie Clausiusa—Clapeyrona;
wyprowadzenie ci$nienia pary — 2 godz.

13 | Uktady otwarte. Potencjat Landaua Q. Duzy zesp6t kanoniczny. Wyprowadzenie statystyk kwantowych. Granica klasyczna.
—2 godz.

14 | Gestosci stanéw w przestrzeniach 1,2,3—wymiarowych dla wektora falowego oraz energii. Periodyczne a sztywne warunki
brzegowe. Obliczenia dla liniowych (fotony, fonony) i kwadratowych (czastki materialne) relacji dyspersji. — 2 godz.
Bozony: fotony (wyprowadzenie rozktadu Plancka, prawa Wiena i prawa Stefana), fonony (ciepto wlasciwe sieci krystalicznej
dla modelu Debye’a). Poréwnanie termodynamiki fotonéw i fononéw — 2 godz.

15 | Fermiony: gaz elektronéw swobodnych (ped, energia i temperatura Fermiego; $rednia energia elektronu; potencjat chemiczny)
— obliczenia w 1,2,3 wymiarach. Cieplo wtasciwe gazu elektronéw swobodnych — 2 godz.

16 | Polprzewodniki: gestosci no$nikéw, prawo dzialania mas, potencjal chemiczny w pétprzewodnikach samoistnych.
Poétprzewodniki domieszkowe. Termodynamika defektéw — 2 godz.
Tytuly pozostalych zaje¢ (¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria)

1 | Cwiczenia rachunkowe, zgodne z tematyka wyktadéw — 30 godz.
Laboratorium — pomiary wielkosci fizycznych. weryfikacja praw fizyki, podstawowe techniki pomiarowe i opracowywania
2 | danych — 30 godz.

Streszczenie przedmiotu
Wstgp do termodynamiki i fizyki statystycznej. Cechy charakterystyczne uktadéw makroskopowych. Podstawowe pojgcia
rachunku prawdopodobienstwa. Statystyczny opis ukladéw. Oddziatywanie termiczne. Mikroskopowa definicja temperatury i
entropii. Zasady termodynamiki. Rozktad kanoniczny: funkcja rozdziatu. Gaz idealny i gaz rzeczywisty: réwnanie stanu. Silnik
cieplny. Potencjaly termodynamiczne. Systemy otwarte. Statystyki kwantowe. Bozony: fotony i fonony. Fermiony: gaz
elektronéw swobodnych. Pétprzewodniki i ich wlasnosci termodynamiczne.
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Forma (-y) zaliczenia przedmiotu: 1) egzamin koncowy
2) zaliczenie ¢wiczen rachunkowych i laboratorium
Zasada wystawiania oceny koncowej Srednia wazona z otrzymanych ocen
Stowa kluczowe Termodynamika, fizyka statystyczne, gaz doskonaty, entropia,
statystyki kwantowe.




